La energia, [l
historia de sus fuente:
y transformacmn

PorRoberto E. Cunningham,
director general del IAPG
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La historia del hombre es [ historia de la bisqueda permanente de fuentes
de energia y de sus formas de aprovechamiento, con el propdsito humano
de servirse del ambiente.

En su devenir la humanidad ha ido generando distintos modelos energéticos
(preagricola, agricola, agricola avanzado, preindustrial, industrial e industrial
avanzado) que tienen un denominador comin, ya que estan condicionados por

R. Cunningham durante la conferencia sobre este

sus fuentes de energia y su aprovechamiento. Ademds, siempre que se paso tema en el Il Congreso de Hidrocarburos 2003,
de un modelo a otro se ha registrado un incremento del consumo de energia

;o forme aumenta la energia aprovechada
per cdpita asi como de su consumo global. per capitaen un dado periodo y la efi-

ciencia de los medios instrumentales
para servirse de ella”.
Dicho de otro modo, el proceso
| hablar de la evolucion de las eswilizacion, comienza a apelar a sus reevolutivo no ha cesado y la energia es
A pecies, lo habitual es referirse a Icservas v, si ello continda, el individuo,su eje vector.
qgue diferencia al hombre de losla especie o la civilizacion perecen.
animales. Mientras que éstos se han La historia de la humanidad con-IMlodelos energéticos
adaptado al ambiente, el hombre logr&iste en la historia de la blisqueda de Resulta entonces natural que en su
actuar sobre él. fuentes de energia y de sus formas d#gevenir la humanidad haya ido gene-
No obstante, no se acostumbra aprovechamiento en el inacabado prorando distintos modelos energéticos.
observar que todos los seres vivos epdsito de servirse del ambiente. EvoNo obstante, el hecho de que un mode-
tan caracterizados por un denominahlucion es pues, aprovechamiento crelo determinado impere en una region
dor comun, que es su balance energéiente de energia y valor constante deo quiere decir que se imponga en
tico. Este proviene del alimento queésta, independiente de la época, dadatros lugares en el mismo momento.
sostiene la quimica de la vida, se disipor la alimentacion (s6lo variable por Asi pues tenemos distintos mode-
pa en pérdidas de calor y, en el casdesigualdad socioeconémica), comdos energéticos:
del hombre, le permite aprovechar urse vera seguidamente. * Preagricola
20% de la energia captada bajo la for- Segun lo expuesto por Leslie WHite < Agricola
ma de energia mecéanica, hecho éstiecimos: “La historia de la civilizacion ¢ Agricola avanzado
también extensivo a otros animales. es la del dominio de las fuerzas de la < Preindustrial
Si el balance energético es negativapaturaleza por medios culturales, de tal < Industrial
el individuo, o bien la especie o la ci-forma que la cultura evoluciona con- < Industrial avanzado
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que deja su rol de cazador-recolectof
para pasar a ser pastor-agricultor.

Aparecen los primeros asentamien- El escenario se traslada a la Europa
tos, es el caso de Ur y Jerico y le sifeudal. Se tienen comunidades
guen las civilizaciones de los vallescapesinas dispersas abastecidas por un
(Tigris-Eufrates, Nilo, Indo, Amarillo). agro dependiente de lluvias y regidas

La potencia de tiro se descubre empor un sefior feudal con mano de obra
Asia Occidental en 4500 a.C., y emantes servil que esclava y que no con-
3000 a.C. en Sumer; en el valle del Introlaba las aguas. Por ello, no podia
do ya se emplean vehiculos con ruedasontrolar la produccién inutilizando

Como fuentes de energia se tienetodo intento de centralizacién colectiva.

—— la traccion a sangre (humana y ani- Esta Europa medieval no se carac-

A partir de Medio Oriente la revolu- de otros, como el timén, la brajula, la
cion comienza a extenderse hacia el Est@olvora, el papel, el estribo, los moli-
La falta de herramientas adecuadasos y la imprenta.
] es una barrera para incremento de El nuevo arnés de collera aumentd
productividad. considerablemente la potencia de tiro

.i' T mal) y el incipiente uso del viento enteriz6 por generar innovaciones sino
A" 'h’- navegacion a vela. por su habilidad de adaptar inventos

R ———— del caballo. Se desarrolld6 un nuevo

arado de hierro y ruedas, se rotaron
los cultivos, lo que provoco un au-

Estos modelos tienen un denomi- El invento del arado de hierro y lamento de productividad.
nador comun: estan condicionado$erradura permiten aumentar la pro- Se difunden los molinos hidraulicos
por sus fuentes de energia y su apratuctividad del agro, y los del hacha y(ya conocidos en el Imperio Romano)
vechamiento, y al pasar de un modelda reja de hierro hacen posible el taladpara moler granos, elevar agua, pro-
a otro se registra un incremento detle bosques; asi comienza la era del ugmrcionar energia para hacer pasta de
consumo de energiger capitay de intensivo de la madera (y de su agotgpapel a partir de trapos (Ravengsburg,
su consumo global. miento como veremos mas adelante). 1290), hilar seda, mover herrerias, pu-

También aparecen herramientas, coir metales, etc., (Compludo, siglo VII)
mo martillos, tenazas, sierras, engranajeg,en la China, desde el siglo | para so-
palancas, tornillos, cafias y poleas, quplar aire en hornos de hierro.

Se ubica entre el Pleistoceno (hommultiplican la fuerza humana. También Hacia fines del siglo Xl ya habia
bre de Pekin) y Paleolitico Superior.continia el aprovechamiento de la ener50.000 molinos hidraulicos en Ingla-
En los albores de la historia, el hom-gia edlica en navegacion a vela. terra con una potencia individual de
bre caza y recolecta sus alimentos y La madera es el distintivo de lal-3,5 CV.
procura lefia para su coccion (que reépoca: maquinas, barcos, carros, he- Los molinos de viento, de origen
guiere tres calorias de combustibleramientas, casas; todo es de maderpersa, fueron llevados a Europa por
por cada caloria de alimentos). El hierro, en minima proporcion, las Cruzadas. El primer testimonio es

El fuego ya lo conocian los austra-completa este panorama. de 1105 en Savigny, Francia. Tenian
lopitecus, 400.000 afios a.C. Hay evi- En traccion a sangre, el tipo de aruna potencia de 10-30 CV.
dencia de ello en las cuevas de Churés imperante hace que el buey pre- Gracias a los molinos, Holanda se
kutien, en China. valezca sobre el caballo. constituye en un pais floreciente.

La uUnica fuente de energia del pe- La produccién agricola, que se ex- Adam Smith ejemplifica bien el
riodo es la traccion a sangre humandiende desde los valles hasta las planaprovechamiento de la energia cuan-
Auln no se madifica el ambiente. Se vicies aridas y semiaridas, provocalo dice que un gran carro tirado por
ve en tribus; casi no hay herramientasobras de ingenieria hidraulica paraocho caballos, que son guiados por

La barrera de este modelo es el infiego que obligan al uso masivo dedos hombres, transporta cuatro tone-

cremento del aprovechamiento enertraccion a sangre. ladas de carga y demora ocho sema-

géticoper céapita Se diversifican funciones y se cen-nas para un viaje de ida y vuelta entre
traliza el poder administrador (Egip-Londres y Edimburgo. En cambio, en
to, Mesopotamia, Persia, India). el mismo tiempo, un barco tripulado

Corresponde a lo que se conoce co- Se trata de sociedades hidraulicapor seis u ocho hombres navegando
mo Revolucion del Neolitico, una decon control centralizado de la energiaentre los puertos de Londres y Leith,
las dos Unicas revoluciones que conodonde surgen nuevas clases socialékeva y trae unas 200 toneladas de
ci6 la humanidad, que tiene lugar ha{militar, profesional, burdcratas) pocomercancias. Ello equivale al transpor-
ce unos 10.000 afios en el Asia Cerdispuestas al cambio. Ello explica ete de 50 carromatos conducidos por
tral. Es el primer eslab6n del controllimite de crecimiento y constituye la100 hombres y 400 caballos.
del ambiente por parte del hombrebarrera para el progreso. Con respecto a lo energético era un
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mundo de madera, agua, viento y tractema basado en el complejo traccion al cambio en el aprovechamiento de
cién a sangre, en el que Holanda y losangre, madera, viento y agua. Elna fuente de energia primaria, que
Paises Bajos habian alcanzado un excénico cambio habia sido, tecnologiamplicé la sustitucion de dos fuentes
lente equilibrio entre agro e industria.mediante, el incremento de la producgratuitas y de uso libre, como el agua
Como ejemplo de calidad de vida, Ho-tividad de tal complejo a través de lay el viento, por otra de caracter co-
landa se distinguia por tener mercados deparicién de nuevas herramientas enercial, como el carbén mineral.
flores. Madera y traccion a sangre proingenios y del aumento de eficiencia. La Revolucidn Industrial tiene una
veian el 80-85% de la energia primaria. ~ Como respuesta, Inglaterra nos di@bundantisima literatura que la des-

La industria textil mostré notablesla Revolucién Industrial, que cambi6cribe y explica. Al respecto, lo mas
progresos y desarrollo. de cuajo las estructuras de economidifundido es el qué y el cédmo de ésta,

Pero este modelo alcanzé sus limide la produccion y el paisaje de bieque condensamos en los cuadros que
tes de crecimiento fundamentalmentaes y servicios industriales, para insse representan a continuacién y que
debido a la escasez de madera, prdalar el mundo que hoy conocemos. se explican por si mismos.

ducto de su consumo indiscriminado. De estos cuadros, la Unica reflexion

Por primera vez, la humanidad asistiédModelo energético gue cabe es que esta revolucion la hi-
a un cuello de botella en la provision deindustrial cieron obreros, artesanos, técnicos y
sus fuentes primarias de energia. Este modelo se inaugura con la Reeomerciantes, pero no cientificos.

Hasta ac4, en cuanto a fuentes privolucion Industrial. Si habia un can- Como instituciones, su centro no es-
marias de energia desde el Preneolitdidato para llevarla a cabo, era Holantuvo en la celebérrimRoyal Society
co hasta la era preindustrial, la humada y no Inglaterra. Como es obvio,(catedral de la ciencia y la tecnologia),
nidad habia sustentado su aprovisioson miltiples las causas de ello, persino en la&Royal Exchangécatedral de
namiento de energia en un Unico sishay una fundamental y decisiva: fudas finanzas) y en el pub (catedral de la

Patente de la lanzadera volante (John Kay, relojero de Bury).

Patente del huso de hilar lana y algodén (John Wyatt, carpintero de Lichfield y Lewis Paul,
hijo de un exiliado francés).
La Society of Arts instituye premios de 40 a 100£ para el mejor invento correspondiente a una maquina de hilar.

Desarrollo en forma casual y sin patentamiento de la maquina de hilar promovida,
denominada jenny (James Hargreaves, carpintero en Blackburn).

Patente para hilar hilo de algodén para urdimbre en reemplazo del lino importado
(Richard Arkwright, peluquero analfabeto de Preston) y denominada water frame.

Aboliciéon de la ley que prohibe la fabricacion de telas totalmente de algodon.

Desarrollo de la bobina que combina los husos jenny 'y water frame (Samuel Crompton,
de Half-i-th-Wood), denominada mule jenny.

Caduca la patente de 1768 de Arkwright.

Patente del telar mecanico (Rvdo. Edmund Cartwight, de Nottinghamshire).

LA REVOLUCION INDUSTRIAL ES UN HECHO.

FLESGEETE LAY Empleo del vapor como fuente de energia en un artefacto sin aplicaciones practicas
(Thomas Savery).

(7,2 Diseno y construccion de la maquina atmosférica de Thomas Newcomen, herrero de Devonshire
que se carteaba con Robert Hooke, secretario de la Royal Society, empleada en la extraccion

de aguas en minas, con alto consumo de energia.

o hly/cel Patente de la "maquina de vapor" del empresario James Watt con reduccion considerable

del consumo de energia.
(744 Patente de la "segunda maquina de Watt", version optimizada de la anterior en su movimiento

mecanico.
POR PRIMERA VEZ EL HOMBRE TRANSFORMA INDUSTRIALMENTE CALOR EN TRABAJO.

Introduccion del coque para produccion de arrabio en un alto horno

(Abraham Darby, Coalbrookdale).

Desarrollo del proceso de pudelado para descarburar arrabio

(Henry Cort, empresario siderurgico y Peter Onions, capataz en una siderurgica del Merthyr-Tydfil).
EL HIERRO SE LIBERA DEL BOSQUE.
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cerveza y la ginebra) frecuentado potrial es que, por primera vez en la hisfas utilidades marginales decrecientes
emprendedores sin acceso al club intoria, se asiste a un crecimiento detjue tanto ocupara la atencion de
glés de la alta sociedad. producto por encima del demografi-Adam Smith, David Ricardo, Malthus
Lo que resulta mas complejo deco, y ello con caracter sostenido. 0 John Stuart Mill.
entender es el porqué de la Revolucién Veamos cédmo enlaza esto con la Este efecto condicioné la visién cul-
Industrial. Hay en tal sentido una ex-etapa que le antecede. Volvamos pararal de la idea de progreso y generé la
plicacion sociolégica cuyo pionero esello al modelo energético preindustrial.imagen pesimista del progreso asinto-
Max Weber, que se baso en la ética Este es el modelo que ha sido estuico hacia un techo infranqueable.
protestante calvinista, que es bien codiado intensamente por los economistas En tal sentido, hay que tener en
nocida. Y hay otra, de caracter econéelasicos, basado en los tres factores drienta que, siguiendo la terminologia
mico, que debemos a E.A. Wrigtey la produccion: capital, tierra y trabajo. malthusiana las cuatro necesidades
profesor en ld.ondon School of Eco- Pero ocurre que la tierra es un factobasicas a cubrir por el hombre (ali-
nomics sumamente atractiva y convin-de extension limitada y, ademas, sumento, vestido, alojamiento y lumbre)
cente y cuyo eje central es la energia. productos tienen un ciclo de producciérprovienen del agro. Pero, ademas, es-
En lo econdmico, la consecuenciao renovacion) fijado por la naturaleza. tan en competencia entre si. Una gran
fundamental de la Revolucion Indus- Ello genera el conocido efecto dedemanda de una de ellas va en detri-
mento de las otras.

La dependencia del agro se eviden-
cia a través de los oficios importantes:
hilanderos y tejedores, bataneros vy tin-
toreros, curtidores y tintoreros de cue-
ros, sastres y zapateros, aserraderos,
toneleros, carpinteros y ebanistas; to-
dos ellos estan sujetos al agro. Las Uni-
cas excepciones pueden ser los picape-
dreros, albafiiles, mineros y herreros.

En efecto, no debe olvidarse que,
ademas de la madera como material
de construccion, el bosque y el agro
eran la fuente de aceites, disolventes,
colorantes, adhesivos, cosméticos, re-
sinas, etc.

Como consecuencia, este modelo
contiene, en cuanto a estructura de
economia de produccion, un sistema
con retroalimentacién negativa que
explica y justifica aquella concepcion
de los economistas clasicos. Precisa-
mente, la Unica forma de aumentar la
productividad se basaba en la especia-
lizacién de funciones del operario.
En la practica, ello era mucho més
probable en la industria manufacture-
ra que en el agro, pero aquélla depen-
dia de éste... En tal sentido, es bien
conocido el estudio del caso de fabri-
cacion de alfileres por Adam Smith,
quien lleg6 a divisar 18 operaciones
distintas en su manufactura.

Sin embargo, estos analisis no te-
nian en cuenta que en Inglaterra entre
fines del siglo XVI y comienzos del
XIX: a) habia aumentado la produc-
cion agricolaper capita b) se habia
incrementado el area destinada a pas-
turas respecto de cultivoscyal esca-
sear la madera como combustible, se
habia comenzado a emplear carbdn
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Figura 1 e Crecimiento de la capacidad instalada de las maquinas de vapor, miles CV"

Tabla 1. 5 ’ _ i 70.000
Produccién de carbon, millones ton/afio I Gran Bretana [ Resto Europa Estados Unidos Mundo
60.000
Ano Inglaterra Resto
50.000
1700 ‘ 2,5-3 0,5 (mundo)
40.000
1800 ‘ 15 3 (Europa)
30.000

mineral de afloramientos superficiales

préximos a rios. 20.000
El bosque, que cubria ampliamente
la energia de la antigiiedad, habia casi'0-000 '
desaparecido. .
SN S - J

Ello habia traido como consecuen- 0
cias: a) que se dispusiera de mayor 1840 1850 1860 1870 1880 1888 1896
capacidad de traccion a sangre animal
y de mas forraje como alimento ani-Ademas, la mayor parte del algodon,p, »
mal y combustibleb) que se liberara empleado por la industria textil se im-Sustitucion de ruedas hidraulicas
mano de obra del agro para otras funportaba de Estados Unidos. por maquinas a vapor .
ciones (hacia 1800, 4 de cada 10 Con todo ello, se rompia el circulo
hombres trabajaba en el agro inglésyicioso de los factores en autocompe-
mientras que en otros paises la praencia de Malthus.
porcion era de 6-8 a 10)qy al dispo- Asi pues, la produccion de carbon ;
nerse de una fuente sustitutiva den Inglaterra era mucho mayor que e SlEieldaraa oo 5
energia, se comenzaron a fabricaotros paises. Industria textil, 2230 3051
mas ladrillos para la construccién. En tanto, Holanda apelaba a la turb. Britanica, 1639 (28.000 CV) ~ (74.094 CV)

Ruedas Maquinas
hidraulicas | a vapor
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Figura 2 « Matriz energética en Gran
Bretaiia, en anos previos a la Revolucion
Industrial

15

W Energia mecanica, 6%
Energia humana, 15%
M Energia animal, 79%

Figura 3 « Matriz energética en Gran
Bretaia, en ainos posteriores a la
Revolucion Industrial

3 1

M Energia mecanica, 96%
Energia humana, 3%
M Energia animal, 1%

se fuerza mas y mas la capacidad de
la tierra para dar un mayor producto;

cualquier oferta adicional de materias

y de alimentos se debe obtener con
una inversion de trabajo que aumenta
de forma desproporcionada”.

Pero algunos ya habian percibido
el cambio como lo atestigua el cienti-
fico William Browing quien, al visitar
en 1750 la zona minera cercana a
Whitehaven, deci@:

“Se necesitarian unos 500 hombres,
o una fuerza igual a la de 110 caballos
para hacer funcionar las bombas de

una de las mayores maquinas de vapor
(maquinas de calor) que se usan hoy
porque no tenia carbdén y en el sigldiculos, bienes de consumo durableen dia... Se puede sacar tanta agua con
XVII la consumia a razén de 3-5% deCon mas energia se multiplica variasina maquina de este tamafio, hacién-
sus reservas por década (a ese ritmaeces la cantidad de trabajo por opedola trabajar de forma constante, como
en un siglo y medio se agotaria la mivario. Pero como en todo proceso déa que podrian sacar 2520 hombres
tad de las reservas). Por ello, el “candieambio, hay mezcla de culturas y téceon cubos y tornos, a la manera de
dato” no podia hacer la Revolucion. nicas. La forma de extraer el carbérmuchas minas en la actualidad, o co-

Aparece entonces la gran dudaseguia siendo preindustrial y las mamo la que podrian transportar sobre la
¢,como puede una reserva de energ@uinas que se construian rodeando espalda un nimero doble de trabajado-
(agotable) competir contra un flujo dela de vapor mantenian la estructura dees, como se hace, segun dicen, en al-
energia (renovable)? las de traccion a sangre. gunas de las minas en Peru”.

Obviamente, lo que por entonces no Tal vez por ello, este cambio no Después del carbén viene el gas de
se computaba era el flujo que era capaatrajo a los economistas clasicos yhulla empleado en alumbrado y en
de proveer la reserva frente a lo limitamentes licidas como la de Stuart Millmotores, y luego el petréleo.
do de éste para el recurso renovable. que decia en 1848 Como acotacion al margen, resulta

Y asi entonces aparece un nuevo “Puesto que todos los materiales dénteresante observar que el uso inicial
sistema de produccion con realimenia manufactura se extraen de la tierraje los portadores energéticos (petro-
tacion positiva. y muchos de ellos de la agriculturajeo, gas de hulla, electricidad) fue la

Ademas de su uso como combustigue en particular abastece todas laduminacion. Mas tarde llegd el usu-
ble, el carbén permitié la crecientematerias de la industria textil, la leyfructo mecénico.
produccion de hierro, que pas6 degeneral de la produccion de la tierra,
unos miles de toneladas anuales a mia ley de los rendimientos decrecieniVlodelo energético
llones. Anteriormente, producir unates, debe ser aplicable, en Ultima insindustrial avanzado
tonelada de hierro implicaba talar unaancia, a la historia de la manufactura Este modelo es hijo del petréleo
hectarea de bosque. En tanto, 32.00€omo lo es a la historia de la agriculque da forma y estructura el mundo
km de rieles requieren tres millonestura. A medida que la poblacién crecedonde vivimos.
de toneladas de acero.

Pero, como en todo proceso culturefigura 4 « Consumo de energia y evolucion, miles kcal/persona/dia *
la sustitucion de un modelo por otro n
fue inmediata, como puede apreciar:
en la tabla 2, y el crecimiento de la
maquinas de vapor fue vertiginoso st
gun se aprecia en la figura 1.

En tanto, las matrices energétice
mostraban lo siguiente, en donde
tamafio no indica volimenes totale
(figura 2y 3).

Se desarrollan grandes industrie
para las que la produccién del camg
es irrelevante: manufacturas metald
gicas, maquinas, herramientas, alfar
rias, ladrillos, vidrio, cerdmica, qui- 50
mica inorganica pesada, astilleros, vt

250 —

240

200

150

100

Sociedad
primitiva

Moderna
industrial

Preindustrial Industrial
avanzada

Cazadora-
recolectora

Agricola Agricola

avanzada
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Este universo es bien conocido pox (8 horas/dia) = 5,7 US$/h. aviones, como barcos, automoéviles,
todos nosotros de modo que vamos a A su vez, este empleado aporta cotractores, calderas o centrales térmicas.
terminar nuestra presentacion con eino energia mecanica el 20% de su con- Menuda tarea la de los que piensan
grafico con el que la comenzamos. sumo energético alimentario, esto esen su sustituto.

Dicho gréfico contiene la informa- (480 kcal/d}/- (24 hs/dia) = 20 kcal/h. La Revolucion Industrial impuso
cion de la figura 4. Ello significa que su costo laboraluna Unica nueva fuente de energia
En este gréfico se observa que, desdenergético es de (5,7 US$/K)y primaria que hoy domina el panora-
la-sociedad primitiva-Preneolitica hastg20 kcal/h) = 0,28 US$/kcal, o bienma. De una cosa estamos convenci-
la moderna industrializada, el consumd0,28 US$/kcal)/- (0,00116 kWh/ dos: la sustitucidon sera dificil y no
energético ha.aumentado 100 veces. kcal) = 246 US$/kWh. vendra de una sola fuente. Seran va-

Ello es facil de comprender si, por Por otro lado, a un precio de la enerfias y habra que construir un mundo
ejemplo, consideramos que una ciudadia fésil de 20 US$/bbl pe, tendriamosiuevo, acorde con ellas. =
de un millén de habitantes demand®20 US$/bbl pe x 7 bbl pe/tor-
diariamente mas de 1800 toneladas d&® kcal/ton = 1,4 x 10US$/kcal. Roberto Cunningham es doctor en
alimentos, 567.000 toneladas de agua Por lo tanto, la energia fosil genera umQuimica, egresado de la Universidad
dulce y 8600 toneladas de combustibleghorro de 0,28 / 1,4 x 1& 2000 veces.  Nacional de La Plata y se desemperia
y que todo ello es posible mayoritaria- Esta es la causa, razon de ser y exomo director general del IAPG.

mente gracias al petréleo. plicacion del rol de la energia fésil enEs, ademas, profesor titular
En tanto, del consumo alimentariolos Ultimos dos siglos y medio en lade Industrias Quimicas en la UNLP
(mantenido préacticamente constanteyida del hombre. y autor de varios libros en

hemos dicho que un 20% (una quinta Pero ademas, agreguemos a ello otreu especialidad. Ha realizado trabajos
parte) se utiliza como energia mecaelemento. En efecto, hasta aca nuestr@cnicos, cursos y conferencias en
nica. Por lo tanto, el equivalente erenfoque fue a través de la energia. nuestro pais y el exterior.
traccién a sangre de este incremento El carbdn inauguro la era de los
de consumo energético es del ordeproductos industriales organicos sir
de 500 individuos. téticos via la carboquimica (colorar, Referencias

La energia de la traccion a sangrees, farmacos, explosivos, gasolina
de estas 500 personas es hoy aportagésticos) que hicieron grande la c«
fundamentalmente por la que brindarosal industria quimica alemana d¢

1. Cipolla, Carlo M.Historia Econémica
de la Poblacién MundialEd. Critica,
Barcelona, 62 Ediciéon, 1972.
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